TP : Les communications
au sein d’un réseau

Objectif : Comprendre le fonctionnement de la communication entre ordinateurs sur Internet

. ldentité sur le réseau et configuration

L'invite de commande (en anglais prompt) est un outil permettant de
lancer directement des commandes systémes sur Windows. Pour
ouvrir cet outil, il suffit de cliquer sur le menu démarrer, de taper cmd

@ Invite de commandes
Application de bureau

Dans cette fenétre, tapez la commande ipconfig.

onfig

de Windows

Carte Ethernet Ethernet :

Statut du média
propre a la connexion. . . :

sans il Connexi au réseau local* 1

déconnecté

local* 2 :

. : Média déconnecté

Observez le résultat et répondez aux questions suivantes :

Quel est le type de connexion utilisé par votre ordinateur ?

L'ordinateur utilise la connexion Wi-Fi pour se connecter au réseau Wifi_Corot. Il est
aussi possible d’utiliser Ethernet (connexion par céble)

Quelle est I'adresse IP de cet ordinateur : en IPv4 ? en IPv6 ?

(votre adresse IP, par exemple en IPv4 : 172.20.33.139)

Notez les adresses IPv4 de trois autres ordinateurs de la salle. Que pouvez-vous observer ?

172.20.32.5, 172.20.35.1 et 172.20.35.2

On remarque que seuls les derniers nombres varient car le réseau est de taille
moyenne.
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Travaux de recherche

A partir du Wi-Fi du lycée puis allez sur le site http://mon-ip.com. Quelle est I'adresse IP de
votre PC selon ce site ? Comparez avec vos camarades. Que remarquez-vous ?

171.33.153.162
Tous les PC affichent la méme adresse IP, qui correspond a I'adresse IP du Lycée
Corot.

Le temps de cette question, travaillez avec le groupe voisin. Utilisez le partage de connexion
d’un smartphone pour connecter les deux groupes a Internet puis rechargez la page d’accueil
du site http://mon-ip.com. Quelle est I'adresse IP des PC qui partagent la méme connexion ?
Comparez avec les camarades qui n’utilisent pas le méme partage. Que remarquez-vous ?

Les PC d’'un méme groupe affichent tous la méme adresse IP (celle du smartphone
qui partage sa connexion). Cette adresse peut étre en IPv4 ou IPv6.

Repassez sur la connexion Wi-Fi du lycée et cherchez la définition d’adresse IP privée et
adresse IP publique et recopiez-les ci-dessous.

Une adrese IP privée est utilisée dans un réseau local (comme le réseau Wifi-Corot),
alors que I'adresse IP publique est utilisée sur Internet.

Quelles adresses précédemment trouvées étaient privées ? Lesquelles étaient publiques ?
Quelle conclusion pouvez-vous tirer des observations précédentes ?

Les adresses releveées sur la premiére page de ce TP sont toutes privées, celles de
la ddeuxiéme page sont publiques. Nous comprenons donc que nous utilisons deux

adresses IP : I'lP privée du PC dans le réseau local et I'lP publique de la passerelle

(en anglais : gateway) du réseau Wifi-Corot quand nous allons sur Internet.
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Il Communication

Lorsque deux ordinateurs sont connectés a un méme réseau, il est possible de leur faire échanger des
informations sous forme de paquets. Un outil permet de tester cet échange.

Dans l'invite de commande, tapez ping *** *** *** *** an remplacant les * par I'adresse IP
d’un autre ordinateur de la salle. Décrivez et interprétez le résultat.

La commande Ping envoie quatre petits paquets de données. Si la communication se
déroule bien, les quatre paquets sont regus et nous avons une indication du temps
que c¢a a pris en milisecondes (ex : 11 ms).

ing www.google.fr

Nous allons maintenant observer le résultat
lorsqu’on ping un site internet.

ctets de données :

Tapez la commande ping www.google.fr. Décrivez le résultat. Quelle information peut-on

avoir sur le serveur appelé ?

Le résutlat est le méme que le précédent mais en plus, la commande Ping nous
indique I'adresse IP du serveur cible (alors que nous n’avions saisi que son URL :

www.google.fr)

Allez sur site www.hostip.fr, collez I'adresse IP correspondant aux serveurs de google.fr et
cliquez sur « Localiser IP ». Bien que I'adresse soit frangaise, dans quel pays se trouve en réalité

les serveurs ?

Nous voyons que, bien que I'adresse soit frangaise, les serveurs se trouvent en fait
dans la ville de Los Angeles, aux Etats-Unis.

IIl.  Trajet de la communication

Observons a présent le chemin pris par I'information. Nous allons procéder comme précédemment,
mais au lieu de demander si la réponse est bien arrivée et en combien de temps, nous allons demander
les adresses IP du chemin suivi par les paquets d’information. Pour cela nous utiliserons un traceroute.
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Dans I'invite de commande, tapez la commande tracert *** *** *** **x = on remplacant les
* par I'adresse IP d’un autre ordinateur de la salle. Décrivez et interprétez le résultat.

La commande affiche 1 ou 2 étapes, ce qui est normal puisque les deux machines se
trouvent sur le méme réseau local

Tapez maintenant tracert www.google.fr. Observez le résultat. Avez-vous tous les mémes
résultats ? Pourquoi ?

>tracert www.google.fr

Détermination de 1°it ers www.google.fr [216.58.213.163]
avec un maximum de 3@

2
PN

cetelecom.net [193.251.110.137]
dissement.francetelecom.net [193.252.159.42]

1e
11 3 -
12 = i demande dépassé.
13

14
15
16
17
18

19 7 6 6 e100.net [216.5

Itinéraire déterminé.

On voit tous les serveurs qui ont acheminé notre requéte. Le chemin peut parfois
changer d’un ordinateur a l'autre.

Il serait possible de localiser chaque adresse IP rencontrée, mais ce travail pourrait se montrer
inutilement laborieux. Un logiciel le fera pour nous! Utilisez le site Geo Traceroute :
https://geotraceroute.com.

Cliquez sur Run another traceroute puis choisissez comme source une ville en France comme
« FR-Strasbourg ». Enfin, entrez chacune des adresses suivantes et notez les pays par lesquels
passent les paquets :

WWW.campus-coulommiers.eu :

France uniquement

www.netflix.com :

Autriche ou Irlande puis Etats-Unis

WWW.NIC.CO.jp :

Japon (ou un autre pays) puis Etats-Unis.
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